rTMOPOXMMUNYECKUWEUNCCINEOOBAHNA MMBWN B2007-2008T1T.

MnaHoMepHOe n3yyeHne rMAPOXMMMUYECKOro pe-
XunMa Boa bapeHueBa MOps UMEET AaBHIOI UCTOPUIO.
CoTtpyaHukamum MypmaHckoro mopckoro 6uonormn4yec-
koro uHctutyta (MMBW) n MonsipHoro nHcTuTyTa Mop-
ckoro pbiGHOro xo3ancTea n okeaHorpaduu (MAHPO)
cobpaH oGWNPHBIA MaTepuan O pacnpegeneHnn u
MHOroneTHMUX KonebaHnax KOHLEHTpaunin 6MoreHHbIX
3/1EMEHTOB B MOPCKOM akBatopun MypmaHa, BOCTOY™
HblX U 3anafHblX okpanmHax mopsa [5]. N3-3a yoaneH™
HOCTMW, CYpPOBOro KnuMaTa u NpakTU4eCckn NOCTOAHHO™
ro NpMCyTCTBUSA Ne40BOro NOKPOBa Ha CEroOAHSWHUNA
O€eHb OCTaeTCcHd Moka Mano M3y4YeHHON Nullb ero ce-
BepHas nepudepus.

B pamkax nonsipHoro roga no e4MHON nporpamMmMme
TMAPONOro-rugpoXnMMmMYEecKkMx n GMoNOrnyecKknx Ha"
6niogeHun cotpygHukamm MMBW 6bina npoBegeHa
cCepus MOPCKUX 3KCNeaANLUNA B LeHTparnbHble panloHbI
BapeHueBa mops, k 6eperam 3emnu dPpaHua-Nocu-
¢da, Hoeoi 3emnu n WnuuybepreHa. UiccnegosaHus
ABUNNCb NPOAOIIKEHMEeM opraHnszosaHHoro B 1990 r.
akagemukom .I.MaTULWOBLIM 3KONOrM4E€CKOrO0 MOHMU™
TOPWHIa YHUKaNbHbIX NPUPOAHBIX KOMMNIEKCOB BbICO™
KOLIMPOTHBIX apXxunenaros.

Bbrnarogapst aHomManbHO TeNMbIM NOrOAHBIM YCNOBU™
am B aBrycte 2007 r. B xoge akcnegunumm Ha HUC
«[JanbHue 3eneHubl» NpeacTaBunach peakas BO3MOX-
HOCTb MPOBEAEHUS TMAPOXUMUYECKNUX NCCNeaoBaHnn
He TONbKO B MPOfiMBax Mexay ocTpoBaMu apxunenara
3®PU, HO 1 Ha pa3pese yepes xenobd ®paHuy-Bukro-
puK, KOTOPbIA OOBLIYHO 3aKpPbIT NbAaMu Aaxe B NeTHUN
nepuog. CyuwecTBywlwmne no 3TOMy panioHy AaHHble
orpaHM4YMBalOTCA NULWb NOANEAHON TMAPOXUMUYECKON
CbeMKON, BbiNONHEHHOM oceHbto 1998 r. B pelice HAC
«Akagemnk ®egopos» coTpyaHukamum BHUWN pbiGHO™
ro xo3siictea u okeaHorpadgpumn (BHUPO).

Mpn npoBeAeHMN HAWUX NCCNenOoBaHUA BMNepBbie
nonyyeHbl pe3ynbTaTbl ANg NeTHero nepnoja B akea™
Topuu, npakTuyeckn csobogHom oTo nmbaa (puc. 1).
Mpo6bl Ha BCex cTaHUMAX oToupanu cornacHo obue"
NpuMHATBIM MeToaukam 6aTtomeTpamu HuckumHa. AHa-

HHMAIWMHA  (MMBW  KHL  PAH)
8 4 82 'x;‘/d 81 8
5 o
CegepHiiti fledoeumsiii okeaH e O
sy o 3emnsa

®panya-Hocugpa | ;5

UWnuybepaex 33 3
& " Xenob
6o* s & DpamHy- 78
. BukTopua Buktopua

38 43 48 83 58 63 78

Puc. 1. Kapta-cxema pacnonoxeHus ctaHUuuii B paiioHe apxunenara
3emna ®paHua-Mocuda Ha MapLupyTe MexayHapOAHON BbICOKOLUMPOTHOM
KomnnekcHon akcneauuun Ha HAC «[JanbHue 3eneHubl» B aBrycte 2007 r.

nuTu4eckne onpepeneHns napameTpoB rMapoXMumMu-
4YeCcKOoro KoMnrekca BbINMONMHANK cpadyxe nocne ot60-
pa npob Ha bopTy cyaHa No CTaH4apTHbBIM MeToAnKam
Pocrugpometa. OnpepeneHve cogepXaHua pacTeo™
pPEeHHOro kKucrnopoga npoBoaunu no metoay BuHkne-
pa, OTHOCUTENbHOE KMCIOPOAOHAaCHILWEHNE paccym™
TbiBanu no ctaHgapTHeiM dopmynam FOHECKO, npu-
HATbHIM B OKEaHOITOTMYECKOW NpakTuke.

Komnnekc rugpoxmMmuyecknx HabnwoaeHun Bk
Yan onpefeneHne OCHOBHbIX TMAPOXUMUYECKMX Napas
MeTpoB: pH, cogepxaHue pacTBOPEHHOrO KMCMOPO™
Aa, MMHepanbHoro cpocgopa, aMMOHUWHOIO, HUT-
PUTHOTO, HUTPATHOTO a3oTa u KpeMHusa. CpeHMe 3Ha™
YeHNs KOHUeHTpauuni GMOoreHHbIX 3N1eMEHTOB B CMo™
AX, BblAENEHHbIX NO rMAPONOrNYEeCcKUM napameTpam,
B BOJax Ha pa3pese yepe3xenobd ®paHu-Buktopum un
B nponuBe bputaHckui kaHan apx. 3emnsa ®paHua-
Mocunda, npuBeaeHsl B Tabn. 1.

B aBrycte 2008 r. negoBas o6cTtaHoBKa He MO3BO™
nuna nposecTu paboTbl B paioHe xenoba ®paHuy-Buk~
Topun. B xoae akcneamunm ObiNu NONyvYeHbl rTMAPOXU™
MUYeckne gaHHble B LeHTpanbHon 4Yactn bapeHueBa
MOpS U B parioHax apxunenaroB Wnuybepren n 3em—
nsa ®paHuya-Mocuda. B xoae npoBeaeHHbIX Uccneno™
BaHWI onpegensanu cogepXaHne pacTBOPEHHOIO KUC™
nopoga, MuMHepanbHoro goccgopa, aMMOHUNHOTO,
HUTPUTHOrO, HUTPATHOrO a3oTa U KPEMHMUS, a Takxke

Tabnumua 1. CpegHue 3HauYeHWst KOHLIGHTPaLWA BUOTeHHbIX 3NIEMEHTOB B CMOSIX, BblAENEHHbIX MO MAPONOrMYeckuM napameTpam,
B BOAax Ha paspese yepes xenob PpaHu-Buktopumn n B nponvee BputaHckuid kaHan apx. 3emns ®paHua-Mocuda

YXenob6 ®paHu-Buktopun

P-PO,, | N-NO,, | N-NO,, | N-NH,, Si,
ny6uHbl 0., 0, MKT- MKT- MKT- MKT- MKT-
mn/n & at/n at/n at/n at/n at/n
0-15m 7,7 99 0,2 0,1 1,2 2,5 18
15-65 ™ 7,7 91 0,5 0,8 3,8 2,5 3.1
65-gH0 6,9 88 0,9 0,5 13,0 24 7,2
Apxunenar 3emna ®paHua-Nocuda
0-10 m 8,6 105 0,1 0,3 0,8 2,5 4,0
10-40 m 7,8 96 0,3 0,5 4,3 1,5 6,5
40 m-gHO 7,3 88 0,8 0 4,5 14 8,1



Tabnuua 2. CTaTUCTUYECKME XapaKTepUCTUKM HEKOTOPbIX MMAPOXMMUYECKMX MokasaTenen BoA rybel flonras, wons 2008 r.

MapameTp Cnon MuHumanesHoe | MakcumanbHoe | CpegHee

NOBEPXHOCTb 8,07 8,17 8,11

pH CMOW MUKHOKMUHA 8,09 8,13 8,11
OHO 8,09 8,20 8,16

NOBEPXHOCTb 101 108 103

0,, % CMOW MUKHOKNWHA 101 114 105
OHO 92 95 94

NOBEPXHOCTb 0,26 1,30 0,73

BrK,, CMNOW MUKHOKMUHA 0,23 1,04 0,66
mr/am’ LHO 0,38 1,37 0,94

3HavYeHUsa KOHUeHTpauun obwero asoTta, gocdopa u
opraHm4yeckmx opM 3TUX 3EMEHTOB.

Kpome Toro, 82007 r. 8 MMBW no uununatuee aka-
aemuka ..MaTtuwosa 6bina BoO306GHOBNEHA Nporpam-
Ma NpoBeAEeHUs «ManbiX» MOPCKUX 3KCNeauunmn, vyac-
TbI0O KOTOPLIX ABNANUCbL paboTbl MO MccnegfoBaHuio
NPOCTPAHCTBEHHOW OUHAMWKW TUAPOXUMUYECKUX
npoueccoB B npnbpexHon 12-munbHon 3oHe. Ha us-
MEHEHUS TUAPOXMMUYECKUX nokasatenen B rybax u
3annBax KonbCKkoro nonyocTpoBa 3Ha4YMTENbHO BNUA™
10T MaTEPUKOBLIA CTOK U MHTEHCUBHOCTb BoAoOOME™
Ha C MOPCKOW akBaTopuewn, 4YTo onpenensaeT HEKOTO™
pble uHaMBMAyanbHble 0OCOBEHHOCTU TMAPOXMMUYECT
KOro pexuma kaxpomn rybol. B akcnegmnumusax 2007~
2008 rr. 66N NnpoBeAeHbl TMAPOXUMUYECKME MUCChe-
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Puc. 2. KapTa-cxema pacrnonoxeHusi KOMMeKCHbIX cTaHuuin B rybe [onras

OOBaHWA B BECEHHUW N NeTHUI nepuoabl B BapaHrep-
dboppae (B rybax NeyeHra, Manas BonokoBas, bonb-
was Bonokoeas), yo. KunbauH, n-sa Puibaunn, B npu-
Opexbe LleHTpanbHoro u BoctoyHoro MypmaHa. Oco~
60e BHMMaHue, B CBA3U C NPeACTOALWMNM CTPOUTENb™T
CTBOM npunumeHou anektpoctaHuuu (M3C), 6uino yae-
NeHO u3yyeHut rugpoxmmuum Bop rybel Jonras
(puc. 2), nockonbKy aHann3 nutTepaTypHbIX AaHHbIX MO~
Kasan, 4To paHee rugpoxmmmyeckmne nccnegoBaHua B
3TOM panoHe NMpPakKTUYEeCKN He NPOBOAUIUCH.

Hawwu nccnepgoBaHunsa nokasanu, YTO KOHUEHTpaLumn
MUHEepanbHbIX U OpraHnyYecknx opm OGUOreHHbIX Be™
LecTB, paCTBOPEHHOTO KMCnopoaa, a Takke 3Ha4YeHus
nokasatenen BIMK, u pH B Boge ry6el lonrasa B uenom
COOTBETCTBYKT UX CPEAHEMHOIONETHUM KOHLEHTpa~
umam B npubpexHbix Bogax MypmaHa B neTHUN nepwu-
oa. Ctatuctmyeckne xapakTepucTMKN HEKOTOPLIX TNA-
pOXMMMUYECKMX NOKa3aTenen npuseaeHsl B Tabn. 2.

Mpn n3yvyeHun GrnoreHHOro coctaBa MOPCKMX BOQ
uccnepoBaTtenu crtankupakTca ¢ psgom npobnem,
KOTOpble CBA3aHbl HE TOJIbKO C ManbiMKW CpOKamu xpa-
HeHus oTobpaHHbIX 06pa3LoB, HO U C OCOBEHHOCTA™
MU MeToauk aHanusa. HecmoTps Ha To, 4YTO paspabo-
TaHO HECKONbKO BapMaHTOB KOHCEPBALUM U XpPaHEHUS
rmgpoxmmumyeckux npob, aHanms Ha 6uoreHbl Heo6xo-
OVMO NPOBOAUTH Kak MOXHO B 6onee KopoTKkMe CpoKu
nocne otbopa. B aton cBA3n paboTbl no onpepene-
HUIO TUOPOXMMUYECKUX MapameTpoB, Kak nMpasBuno,
NpoBOAAT B CY[OBbIX YCITIOBMAX B X04€ 3KCNeauuunu.
Mpun aToM valle BCEro NPUMEHST METOAMKN aHanun™
3a, He Tpebyrwme cnoxHoro obopyaoBaHuns, Ho npe-
gycmaTtpuBatolne MHOXECTBO PYYHbIX npoueayp, u
npoBeeHne aHanu3a no 3TMM MeToAuKam TpebyeTt
6onbwunx BpeMeHHbIx 3aTpaT (puc. 3).

OpHum 3 cnocoboB peweHns Nnogo6HbIX Npobnem
ABNSETCA NPUMEHEHUE B TMOPOXMMUYECKON MpakTm-
Ke nNpMbopoB, OCHOBAHHLIX Ha MPUHLKUNE NPOTOYHO-
nHXekunoHHoro aHanusa (MAA). MNMpu aTtom npoby BBO™
OAT B HENPEPBLIBHO ABMXYLWMIACHA NO HanpaBlieHUIO K
OeTeKTopy NOTOK MHEPTHOrO HOCUTENS Unn pacTeBopa
peareHTa. B notoke obpasyeTcsa 30Ha obpasua. o
Mepe NpoABUXEHUA K geTekTtopy npoba cmewwunBaeT-
CS1 C HOCUTENEM UMNN peareHToM, NPoOUCXoanT pas3mbl-
BaHue npob6bl. AHAaNN3 CBOAUTCSH K HEMPEPbIBHOMY M3~
MepeHuio B AeTeKkTope kakon-nubo duamyeckon Be-



Puc. 3. Ot6op 1 ob6paboTka Npob Mo o6LLENPUHATHIM METOAMKAM
Ha 6opTy HAC «[anbHre 3eneHubi»

NUYUHBI (HanpumMmep, ONTUYECKOW NIOTHOCTK), 3aBUCH-
Wen oT KOHUEeHTpauuu onpefensemMoro Bewecrtsa B
noTtoke pactBopa. PeructpvpyemMbii aHanUuTU4eCKUn
curHan umeet GOpPMy NMKa, BbICOTa KOTOPOro 3aBUCUT
OT KOHUEHTpauun onpeaenseMoro KOMNoHeHTa B Npo-
6e. HensesecTHOe KONMYECTBO BeLLECTBA pacCcyMTbIBaA-
10T MO rpagyMpoOBOYHLIM XapakTepucTukam, nony4vae-
MbIM C NOMOLLbI0O 06pasL 0B CpaBHEHUS, KOTOpbLIE aHa-
NU3NpYIoT Tak Xe, kak u uccnegyemole npobel. OcHOB-
Hble JOCTOMHCTBA NPOTOYHO-MHXEKLMOHHOIO aHanmaa:
BbICOKas MPOU3BOAUTENBHOCTbL, XOpoLwas BOCNPON3BO-
AMMOCTb pe3ynbTaToB, 9KOHOMUSA TPYAOBbIX 3aTpaT U
peareHToB, a TakXe BO3MOXHOCTb MCNOMIb30BaHUSA He™
YCTONYMBBIX U TOKCUYHBIX COEAMHEHWNI, Tak Kak aHanums
NpPoOBOAMTCSH B 3aKPbITON CUCTEME.

Mpumepom npaktuyeckoro npumeHeHusa MUNA aB-
naetca aHanusatop SKALAR SAN++ (FonnaHauns),
npunobpeTteHHbln MMBW B 2006 1., 1 ogHOW M3 3agay
rTMOPOXMMUYECKMX UccnedgoBaHun B perncax 2007
2008 rr. 6bIN0 NpuMeHeHue aToro npubopa B yCcrnoBu-
sax cypoBon nabopatopumn (puc. 3). CpaBHUTENbHbLIN

aHann3 faHHbIX, MONMy4YeHHbIX HA aHanu3aTope W npu
MCNONb30BaHUN CTaHAAPTHBIX TMAPOXUMUYECKUX Me™
TOAMK, Aan Xxopolune pesynbTaThl.

OnbIT paboTbl HAa aBTOMAaTUYECKOM aHanu3aTtope
SKALAR SAN++ B cynoBov nabopaTtopuu nokasarn, 4to
ncnonb3oBaHue nogobHoro obopygoBaHua He TOMb™
KO BO3MOXHO Ha GOpTy cpaBHUTENbHO Hebonbloro
cyAHa, HO M 3Ha4uTenbHo obneryaet paboTy ruapo-
xumunka. B Oyaywem nnaHupyeTca ganbHewWlwee uco
nonb3oBaHWe aHanuaaTtopa ANS peleHns Hay4yHo-uc™
cnepoBaTenbCKUX 3a4ay B MOPCKMUX 3KCneaunuusx.

B pesynbTaTe 3kcneguuuoHHbIX paboTt 2007~
2008 rr. Ham yganocb OONOMHUTbL HOBbIMU pe3ynbTas
TaMu yXxe CylWecTBYOWNIA paa OaHHbIX MO TMOPOXUT
mun BapeHueBa mops. [Npu npoBefeHWU KOMMMEKC™
HbIX 3KCNeanunii B fanbHelwem naHupyeTcst paclim™
pUTb CNEKTPp TMAPOXMMUYECKMX MccnegoBaHuin (npu
yCNoOBMM [JOCTAaTOYHOro (PMHaAHCUMPOBaHKUA) C LENbIO
nony4yeHus HOBbIX 3HaHUI 0 Nnpupoade bapeHueBa mops
M npocneguTb BPEMEHHYIO AMHAMUKY 3KOCUCTEM UC™
cnefyeMbiX panlioHOB.



